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Wieso die Frage?

Energiewende: Wirme schon Photovoltaik
Dezentralisiert oder immer dezentral ermoglicht
zentralisiert? dezentralen Strom

tyndp.entsoe.eu, viessmann.ch,



http://tyndp.entsoe.eu
http://viessmann.ch

Wieso die Frage?

Energiewende: Bereits umgesetzte
Dezentralisiert oder energieautarke
zentralisiert? (zebaude

tyndp.entsoe.eu, homepowersolutions.de, schweizer-metallbau.ch



http://tyndp.entsoe.eu
http://homepowersolutions.de
http://schweizer-metallbau.ch

Unsere Studie: Annahmen

* Solarpanels aut dem Dach

und an Fassade

» Elektroauto

* Warmepumpe

* Batteriespeicher und
Wasserstoftspeicher mit

Elektrolyseur und
Brennstoffzelle

——Thermostat

——Solar Panels

Inverter — —— Electricity Meter

Battery Storage— ——Energy Savings
Counter

—— Energy Consumption
(vehicle, appliances)



Energieautarke Haushalte

S , MFH Briitten
' 7\ » Neubau

« PV

* Batterie

» Wasserstoft

» Wirmespeicher

e Kosten?

https://www.schweizer-metallbau.ch/de/produkte/fassaden/photovoltaik-fassaden/mth-bruetten.html

Unsere Studie
* Div. Gebidudetypen
* PV

* Batterie

» Wasserstoft

» Elektrische Mobilitat
* Anbindung ans Netz

» Kosten


https://www.schweizer-metallbau.ch/de/produkte/fassaden/photovoltaik-fassaden/mfh-bruetten.html

Variabilitat = Kosten
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https://doi.org/10.1371/journal.pone.0227368

Szenarien

D3 Profound Profound Profound Profound
reduction reduction reduction reduction

D4 Urban Rural Urban Rural Urban Rural Urban Rural Urban Rural Urban Rural Urban Rural Urban Rural
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— 16 Gebidudetypen

Case @ SNPU

Gstohl and Pfenninger (2020). PLOS ONE. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0227368



https://doi.org/10.1371/journal.pone.0227368

7 PV-Efhizienzen
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Ergebnisse: Energieautarkie
machbar?
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16 Gebiudetypen



Ubersicht Resultate

Voll autarke Gebaude Netto autarke Gebaude Nicht autarke Gebaude

Jahrliche Nachfrage

gedeckt, aber nicht . Jahrliche Nachfrage nicht
ausreichend Speicher zum gedeckt

Ausgleich der Variabilitat

Jahrliche Nachfrage inkl.
Speicher zur Ausgleich der
Variabilitat sind gedeckt

PV-Modul-Effizienz (%)

o [ HEENN

Alter, landlich, keine Nachfragereduktion—— | Alier, landlich, keine Nachfragereduktion ——»

< Neuer, urban, Nachfragereduktion | « Neuer, urban, Nachfragereduktion

Einfamilienhauser Mehrfamilienhauser

(20 statt 4 Personen, 2.75x Dachflache)

Gstohl and Pfenninger (2020). PLOS ONE. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0227368



https://doi.org/10.1371/journal.pone.0227368

Ubersicht Resultate

Voll autarke Gebaude <

T Netto autarke Gebaude

Jahrliche Nachfrage inkl.
Speicher zur Ausgleich der

.. Variabilitat sind gedeckt
.. Jahrliche Nachfrage

Alter, landlich, keine Nachfragereduktion—— | Alter, Iandlich, keine Nachfragereduktion — gedeckt, aber nicht

Neuer, urban, Nachfragereduktion < Neuer, urban, Nachfragereduktion ausreichend Speicher ZUMm
Ausgleich der Variabilitat

PV-Modul-Effizienz (%)

A

Einfamilienhauser Mehrfamilienhauser

(20 statt 4 Personen, 2.75x Dachflache) . Jahrliche Nachfrage nicht

gedeckt

Gstohl and Pfenninger (2020). PLOS ONE. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0227368 10



https://doi.org/10.1371/journal.pone.0227368

Kostenvergleich
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Gstohl and Pfenninger (2020). PLOS ONE. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0227368



https://doi.org/10.1371/journal.pone.0227368
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Kostenvergleich

Vollstandige Energieautarkie
ist am teuersten.

Status quo (Anschluss am Stromnetz
und Nicht-Elektroauto) ist billiger.

Komplett elektrifiziert, aber
weiterhin am Stromnetz, ist
am billigsten.

(Anhand des Beispielfalls “SNPU”)

Gstohl and Pfenninger (2020). PLOS ONE. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0227368

Kosten fur
volle Autarkie

12


https://doi.org/10.1371/journal.pone.0227368

Variabilitat = Kosten

Nationale Autarkie Regionale Autarkie

Trondle, Lilliestam, Marelli, Pfenninger (2020). Joule. https://doi.org/10.1016/j.joule.2020.07.018

Kosten im
Vergleich zu
einem
europaweiten
System

(1 = gleiche
Kosten wie das
europaweite
System)

I3


https://doi.org/10.1016/j.joule.2020.07.018

Macht Autarkie tiberhaupt je Sinn?

Autarke Nation Autarke Region Autarker Stadttell Autarkes Gebaude

https://www.pv-magazine.de/2017/07/18/stadtwerke-herne-wollen-nahezu-energieautarke-siedlung-bauen/
https://www.umweltarena.ch/ueber-uns/architektur-und-bauprojekte/#toggle-id-3
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https://www.pv-magazine.de/2017/07/18/stadtwerke-herne-wollen-nahezu-energieautarke-siedlung-bauen/
https://www.umweltarena.ch/ueber-uns/architektur-und-bauprojekte/#toggle-id-3

Viele offene Fragen

Auf welcher
Skala speichern?

vemaps.com, unsplash.com, homepowersolutions.de

Industrie und
Dienstleistungen

Wirtschaftliche
Attraktivitat

IS


http://vemaps.com
http://unsplash.com
http://homepowersolutions.de

Hat Energieautarkie Zukunft?

Petajoule | o Kohle und Koks
800 1 mm Gas
B Erdolbrennstoffe
600 | T Erdoltreibstoffe
B Erdoltreibstoffe-Flug
B Erneuerbare + Andere
400 71 W Elektrizitat
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Studien verfiigbar unter www.pfenninger.org/publications
Fragen? stefan.pfenninger@usys.ethz.ch

Daten: Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2018
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http://www.pfenninger.org/publications
mailto:stefan.pfenninger@usys.ethz.ch

